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Resum 
L’actual crisi multidimensional requereix enfocaments holístics i 
sistèmics que generin representacions útils en l’esfera científica 
sobre l’encaix dels sistemes humans en els sistemes naturals. En 
aquesta ponència es presenta l’enfocament del metabolisme 
social i, més concretament de l’anàlisi MuSIASEM (acrònim de 
Multi-Scale Integrated Analysis of Societal and Ecosystem 
Metabolism), com a mitjà per dur a terme robustes anàlisis de 
sostenibilitat. La metodologia seleccionada s’aplica al cas 
d’Andorra centrant-se en un diagnòstic dels requisits d’energia 
i aigua que fan possible el manteniment i la reproducció 
d’Andorra, així com la seva especialització funcional. A més, 
donada l’elevada dependència del país respecte de les 
importacions, es mostren els resultats d’una anàlisi 
d’externalització que compara les necessitats de diferents 
atributs biofísics del sector energètic i agrícola d’Andorra amb 
la quantitat d’aquests atributs que estan incorporats en les 
importacions de productes energètics i aliments, la qual cosa 
remarca l’elevada dependència d’Andorra d’altres territoris. 
 
1. Introducció 
La crisi climàtica continua agreujant-se després de més de cinc 
dècades de governança ambiental global, iniciada en la Cimera 
de la Terra d’Estocolm de 1972. En el moment d’escriure aquest 
text, les concentracions de diòxid de carboni en l’atmosfera 
sobrepassen les 420 parts per milió (ppm) (Scripps Institution of 
Oceanography, 2024), lluny del valor de 350 ppm considerat 
segur per a l’estabilitat climàtica (Hansen et al., 2008). 
Considerant la tendència actual d’emissions de gasos d’efecte 
d’hivernacle (GEI), Hansen et al. (2023) adverteixen que 
l’escalfament global superarà els 1,5 °C en la dècada de 2020 i 
els 2 °C abans de 2050, amb la creixent possibilitat de 
desencadenar múltiples i perillosos punts d’inflexió climàtica 
(McKay et al., 2022). Les emissions de GEI, d’altra banda, lluny 
d’aplanar-se, continuen creixent (haurien de caure en picat com 
més aviat per evitar els pitjors escenaris) i el 2023 van assolir un 
nou rècord de 40.900 tones (Greenpeace, 2024), havent-se 
quadruplicat des de 1960 (Osaka, 2022). 
No obstant això, l’escalfament global només és el símptoma 
més evident d’un problema de fons que es pot resumir en una 
situació d’extralimitació (overshoot), de xoc contra els límits 
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biofísics del planeta (Riechmann, 2024). Així, en un recent 
informe de salut planetària (Caesar et al., 2024), es posa de 
manifest que ens enfrontem a una alarmant crisi 
multidimensional, una policrisi (Lawrence et al., 2024), de 
problemes interconnectats com el canvi climàtic, la pèrdua de 
biodiversitat o la contaminació. L’informe mostra que s’ha 
traspassat la zona de seguretat de sis dels nou límits planetaris 
considerats –el que respecten a la contaminació, el clima, la 
biodiversitat, l’ús de la terra, l’aigua i els nutrients– alhora que 
s’està prop de sobrepassar el límit segur en acidesa dels 
oceans i càrrega d’aerosols. 
En el context esmentat, comprendre l’insostenible encaix de 
les societats industrials en els ecosistemes i millorar la qualitat 
del debat sobre la possibilitat d’una ordenació entre humans i 
naturalesa més sostenible requereix enfocaments holístics i 
sistèmics que generin representacions útils en l’esfera 
científica que acompanyin polítiques efectives en l’esfera 
política i canvis significatius en les pràctiques socials (Sorman 
i Giampietro, 2011). Aquesta aproximació sistèmica ha de 
complementar i matisar enfocaments unidimensionals basats 
en la gestió d’un sol recurs (p. ex. aigua o energia) o centrats 
en determinats processos (p. ex. reduir les emissions o el 
consum de recursos a una determinada escala), que poden 
tenir efectes no desitjats en una escala més gran (p. ex. el 
dany irreversible en la biodiversitat produït per les activitats 
mineres necessàries per produir dispositius de captació 
d’energia renovable com plaques solars o aerogeneradors). 
En aquesta ponència s’introdueix el paradigma del 
metabolisme social per donar resposta a l’esmentada 
necessitat d’aquests enfocaments holístics. Així, la resta del 
document té l’estructura següent. La següent secció sintetitza 
les idees bàsiques d’aquest paradigma (2.1) i d’una de les 
seves principals metodologies l’anàlisi MuSIASEM. La secció 3 
ofereix al lector una lleugera pinzellada de com la 
metodologia es pot aplicar al cas d’estudi d’Andorra per 
analitzar els seus requeriments energètics (3.1) i d’aigua (3.2) i 
considerar la dependència del metabolisme del país de 
processos externs (3.3). La ponència tanca amb unes 
consideracions finals (secció 4). 
 
2. El metabolisme social i MuSIASEM 
2.1. Metabolisme social 
El concepte de metabolisme social va néixer de l’observació 
que tant els sistemes biològics (p. ex. organismes, 
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ecosistemes) com els socioeconòmics (p. ex. llars, empreses, 
economies nacionals) depenen d’un flux continu d’energia i 
materials per mantenir la seva estructura interna. Més 
específicament, el metabolisme social al·ludeix a la necessitat 
d’estabilitzar un conjunt de transformacions d’energia i 
materials que ocorren dins d’un determinat sistema social i 
entre aquest sistema i el seu medi ambient. Aquests 
complexos processos de transformació determinen 
l’estructura funcional del sistema, n’asseguren la reproducció, 
mantenen i reparen els seus elements estructurals i permeten 
l’adaptació del sistema davant canvis en el medi ambient 
(Giampietro et al., 2012). 
El paradigma del metabolisme social ofereix un marc analític 
per comprendre l’apropiació humana de la naturalesa (Toledo, 
2008). En aquest sentit, les relacions que els éssers humans 
estableixen amb la naturalesa són sempre dobles. A escala 
individual, els éssers humans extreuen de la naturalesa 
quantitats suficients d’oxigen, aigua i biomassa per sobreviure 
alhora que excreten calor, aigua i substàncies mineralitzades. 
D’altra banda, a escala social el conjunt d’individus s’organitza 
a través de nexes i institucions de diferent tipus, extraient 
energia i materials de la naturalesa per mitjà d’estructures 
metaindividuals o artefactes per garantir la seva subsistència i 
reproducció social i excreta tota una gamma de residus o 
deixalles. Aquests dos nivells corresponen al que s’ha 
anomenat energia endosomàtica i exosomàtica1 (Lotka, 1922), 
una distinció teòrica bàsica dels fonaments de l’economia 
ecològica (Martinez-Alier i Roca-Jusmet, 2013). 
El paradigma del metabolisme social reconeix explícitament la 
dependència de les nostres economies del sistema natural i el 
fet que una relació sostenible amb la naturalesa implica un ús 
de materials i energia en els sistemes humans compatible amb 
les capacitats regeneratives i d’absorció de residus dels 
ecosistemes. Així estableix una definició clara de sostenibilitat 
a llarg termini (Haberl et al., 2019). 
 
2.2. Multi-Scale Integrated Analysis of Societal and 
Ecosystem Metabolism (MuSIASEM) 
MuSIASEM és un dels principals enfocaments dins de la 
recerca sociometabòlica (Gerber i Scheidel, 2018). La 
metodologia posseeix uns fonaments teòrics heterodoxos 
basats en les ciències de la complexitat (Giampietro, 2021) 
que la fan adequada per a l’estudi dels problemes de 
sostenibilitat. El lector interessat pot consultar una recent 

1- L’energia endosomàtica és 
l’energia usada internament per un 
organisme per mantenir les seves 
funcions i estructura, mentre que 
l’energia exosomàtica prové de fonts 
externes, com la tecnologia, per 
donar suport a activitats dutes a 
terme fora del cos humà com 
conduir un tractor o escalfar aigua. 
Aquesta distinció ajuda a explicar 
com l’energia és utilitzada per 
diferents organismes i societats.
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discussió sobre els principals pilars teòrics de la metodologia, 
les diferents eines que disposa per a la caracterització de la 
sostenibilitat juntament amb la seva il·lustració a partir de 
diferents exemples pràctics a Larrabeiti-Rodríguez i Velasco-
Fernández (2022). La metodologia integra diferents 
dimensions (p. ex. econòmica, demogràfica i biofísica) i 
escales d’anàlisi (el sistema que estudia com un tot, els 
diferents compartiments del sistema estudiat i la relació entre 
el sistema d’estudi i altres sistemes) la qual cosa facilita una 
anàlisi multidimensional i multiescalar que escapa al 
reduccionisme d’altres anàlisis que utilitzen una sola dimensió 
(moltes vegades la monetària) i una sola escala d’anàlisi. 
Conforme a la perspectiva de la metodologia, una anàlisi 
robusta de la sostenibilitat implica considerar un sistema 
socioeconòmic com un sistema socioecològic (Holling, 2001) 
determinat per les activitats expressades per un conjunt 
d’ecosistemes —en l’ecosphere (Rees, 1999)— i un conjunt 
d’actors socials i institucions —en l’anthoposphere (Kuhn i 
Heckelei, 2010). Així, la metodologia sosté que l’estudi de la 
sostenibilitat ha d’integrar els aspectes següents: 
1. Una visió externa relacionada amb el concepte de feasibility 
que examina els processos fora de control humà en 
l’ecosphere. Aquesta visió externa valora la compatibilitat de 
la sostenibilitat d’una societat determinada en relació amb 
l’existència de limitacions externes generades per la 
naturalesa tant des del costat de l’obtenció de recursos 
naturals (com l’abundància d’aigua o l’existència de 
combustibles fòssils) com des del costat de l’absorció de 
residus (com les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle o els 
residus plàstics). Aquesta visió s’expressa a partir d’una anàlisi 
quantitativa associada amb la matriu de pressió ambiental 
(environmental pressure matrix, EPM). 
2. Una visió interna relacionada amb el concepte de viability 
que examina els processos sota control humà en la 
anthroposphere. Aquesta visió interna estudia les limitacions 
biofísiques i econòmiques internes a les quals està subjecte 
qualsevol sistema econòmic i està relacionada amb una anàlisi 
quantitativa dels inputs secundaris (p. ex. productes 
energètics i aliments produïts a partir de recursos naturals, 
com la benzina o la farina) i elements fons2 sota control humà 
(p. ex. hores d’activitat humana o determinats usos del sòl) 
associats amb la matriu d’usos finals (end-use matrix, EUM). 
 
 

2- Per a Georgescu-Roegen (1971), 
els elements fons mantenen la seva 
identitat durant la durada d’una 
anàlisi. Exemples d’aquests 
elements són les persones, la terra 
o un aqüífer que és gestionat de 
manera sostenible i no es degrada. 
Per contra, els elements de flux 
canvien la seva identitat durant 
l’anàlisi (apareixen i desapareixen), 
com passa amb l’energia, el menjar 
o els residus.
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3. Aplicació inicial a Andorra 
En aquesta secció es mostren alguns resultats i reflexions que 
es poden obtenir en aplicar la metodologia seleccionada al 
cas d’estudi d’Andorra focalitzant-se en la quantificació dels 
requeriments energètics i d’aigua. També, donat l’alta 
dependència dels sistemes energètic i agrícola d’Andorra de 
les importacions, es mostren els resultats d’una anàlisi 
d’externalització en què es comparen diferents necessitats 
d’elements biofísics dels sistemes energètic i agrícola 
andorrans amb les quantitats d’aquests elements que es 
troben incorporades en les importacions de productes 
energètics i alimentaris que fa Andorra per mantenir el seu 
consum endosomàtic i exosomàtic d’energia. Per a una 
discussió més detallada, així com per obtenir informació 
metodològica sobre com s’han produït els diferents valors 
numèrics, recomano al lector interessat consultar la tesi 
doctoral de pròxima publicació Sustainability through 
MuSIASEM nexus analysis: the case of Andorra (Larrabeiti-
Rodríguez, 2024). 
 
3.1. Energia 
Per fer un diagnòstic dels requeriments energètics d’Andorra, 
tant per cobrir el seu consum exosomàtic com endosomàtic 
d’energia cal fer els passos següents: 
1. Definir Andorra en diferents compartiments funcionals. Per 
això s’han considerat el household sector (HH) –el sector 
residencial–, el paid work sector (PW) –els diferents sectors 
econòmics– i la categoria d’altres usuaris (other users), que 
engloba l’activitat de turistes i visitants. Al seu torn, el PW s’ha 
dividit en l’agricultural sector (AG), l’industry, construction and 
manufacturing sector (ICM) i el service and government sector 
(SG), això és, els sectors primari, secundari i terciari.3 
2. Obtenir informació quantitativa per als compartiments 
funcionals definits anteriorment en relació amb: (i) el consum 
de diferents productes energètics sota els epígrafs de 
electricity (electricitat), heat (fuel per escalfar), fuel (fuel per a 
transport) i food (menjar); (ii) human activity (hores d’activitat 
humana per a cada nivell funcional), i (iii) ràtios metabòliques 
d’ús d’energia per hora d’activitat humana, definides com a 
exosomatic metabolic rate (Exo MR) i endosomatic metabolic 
rate (Endo MR). 
La informació comentada prèviament és expressada en la 
corresponent end-use matrix (taula 1). Andorra depèn 
d’elements biofísics externs a les seves fronteres. Així, la 

3- Demano al lector disculpes per 
l’abundant ús d’anglicismes en 
aquesta ponència. La metodologia 
MuSIASEM es va concebre i 
desenvolupar en anglès i crec més 
adequat preservar els termes 
originals de les diferents variables 
utilitzades.
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informació sobre human activity mostra que la categoria 
d’other users, que recull hores d’activitat humana de turistes i 
visitants representa un 24% del total de l’activitat humana. 
També és possible observar com el sector serveis té els 
requisits energètics exosomàtics per hora de treball més alts 
en el sector (73,1 MJ/h). Pel que fa al consum energètic 
exosomàtic total, el sector residencial (HH) utilitza 
principalment fuel per a mobilitat (fuel) –81% del total de 
consum de fuel per a aquesta categoria– mentre que el 
conjunt de sectors econòmics (PW) usa de manera principal 
electricitat (electricity) i fuel per a calor (heat) –67% del 
consum total per a totes dos categories–. Els requeriments 
exosomàtics totals (GER) es distribueixen de manera bastant 
equitativa entre el sector residencial (HH) –48%– i el conjunt 
de sectors productius (PW) –52%–. Andorra té una ràtio de 
metabolisme exosomàtic en el sector residencial 
excepcionalment alta (8,3 MJ/h), considerat un valor de 
referència del nivell material de vida, comparable amb països 
com el Canadà (8,8 MJ/h) i els EUA (10 MJ/h) i que sobrepassa 
la mitjana europea de 6,4 MJ/h. A escala de país (nivell N), la 
ràtio de metabolisme exosomàtic (11,4 MJ/h) és lleugerament 
inferior a la mitjana dels països europeus (17 MJ/h) (Larrabeiti-
Rodríguez, 2021). Finalment, només ha estat possible calcular 
els requeriments de metabolisme ensodomàtic per al conjunt 
del país, extrapolant els valors del sector residencial. Així, la 
seva ràtio de metabolisme endosomàtic és aproximadament 
de 1.854 kcal/dia (equivalent al valor mostrat en la taula de 77 
kcal/h), i és similar al de països com Espanya, amb un consum 
endosomàtic de 1.810 kcal/dia (Ruiz et al., 2015). 

1 Megahores; 2 Gigawatts hora; 3 Terajoules; 4 Gross 
energy requirements (necessitat d’energia bruta) a 
partir de Giampietro et al. (2013); 5 Megajoules per 
hora; 6 Gross food supply (subministrament brut 
d’aliments); 7 Quilocalories per hora; 8 not available 
(no disponible). Elaboració pròpia a partir del 
Departament d’Estadística (2019), Miquel et al. 
(2021) i Govern d’Andorra (2007). Dades per a l’any 
2019

Taula 1. 
Requeriments del 

metabolisme 
exosomàtic i 
endosomàtic 

d’Andorra
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3.2. Aigua 
Per analitzar el consum d’aigua a Andorra s’ha utilitzat 
principalment el Govern d’Andorra (2016). El consum d’aigua 
és classificat en ús consumptiu i no consumptiu i els diferents 
valors són assignats als elements funcionals considerats per al 
cas de l’energia. L’ús consumptiu inclou l’extracció d’aigua i el 
seu posterior retorn al medi ambient amb una pèrdua de 
quantitat i qualitat. L’ús no consumptiu es refereix a l’extracció 
d’aigua i retorn al mitjà sense pèrdua de quantitat ni qualitat. 
Per al cas de l’anàlisi dels requeriments d’aigua per a la 
reproducció i funcionalitat dels diferents compartiments 
socials es requereix informació quantitativa de: (i) water 
throughput (consum total d’aigua), diferenciant entre 
consumptive use (ús consumptiu) i non-consumptive use (ús 
no consumptiu); (ii) human activity (hores d’activitat humana 
per a cada nivell funcional), i (iii) la ràtio metabòlica d’ús 
d’aigua per hora d’activitat humana (calculada només per als 
usos consumptius). Aquesta informació és recopilada en una 
end-use matrix per a l’aigua (taula 2). 

Taula 2.  
Requeriments d’aigua 
per al diferents 
compartiments 
funcionals d’Andorra 

Per al cas d’Andorra, l’ús no consumptiu d’aigua inclou 
principalment la canalització d’aigua per a la generació 
d’electricitat (ICM) i per a la creació de neu artificial (SG). La 
distribució dels usos consumptius al nivell (N-1) mostra que les 
activitats econòmiques (PW) consumeixen al voltant del 58% 
del total d’aquesta categoria mentre que les activitats 
residencials són responsables del 42% del consum en usos 
consumptius. Dins de les activitats econòmiques, baixant 
jeràrquicament al nivell N-2, el sector serveis representa el 
77% del consum en PW, seguit pel sector agrícola (23% del 
consum en PW, principalment per al cultiu del tabac). El sector 

1 Megahores; 2 Mega metres cúbics; 3 metres 
cúbics per hora. Elaboració pròpia a partir del 
Departament d’Estadística (2019) i el Govern 
d’Andorra (2016). Dades per a l’any 2015
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industrial (ICM) té un pes marginal en el consum d’aigua per a 
usos consumptius. No obstant això, aquest sector usa una 
fracció essencial de l’aigua pel que fa als usos no consumptius 
(per generar electricitat). El sector residencial (HH) té una ràtio 
d’ús d’aigua per hora d’activitat humana més de 10 vegades 
inferior a l’ús d’aigua per hora en el PW. Això es deu al fet que 
les activitats en el sector residencial cobreixen el 67% del 
pressupost total de temps a Andorra (uns 893 milions d’hores 
a partir d’una estimació de la població equivalent multiplicada 
per 8.760 hores per persona/any). 
 
3.3. Anàlisi d’externalització 
Com s’ha comentat prèviament en la secció 2, una de les 
característiques de la metodologia MuSIASEM consisteix en la 
necessitat de considerar diferents escales d’anàlisi. Donada la 
dependència dels requeriments metabòlics, tant d’energia 
exosomàtica com endosomàtica, d’importacions per al cas 
andorrà, una anàlisi d’externalització és rellevant per a una 
millor discussió sobre la sostenibilitat d’Andorra i sobre com 
aquesta sostenibilitat depèn d’altres territoris. El sector 
energètic d’Andorra només produeix al voltant del 20% de 
l’electricitat que el país consum dins de les seves fronteres 
(Miquel et al., 2021), mentre que el 80% restant és importat 
d’Espanya i França. Al seu torn, tots els productes derivats del 
petroli (per a les funcions de heat i fuel) són importats. Pel que 
fa al sector agrícola, excepte per una petita producció de carn, 
els requeriments del metabolisme endosomàtic d’Andorra 
depenen d’importacions de productes alimentaris tant 
d’origen vegetal com animal (Govern d’Andorra, 2020). 
En aquest apartat es presenten els resultats d’una anàlisi 
d’externalització que compara l’ús o la generació de diferents 
atributs biofísics dins de les fronteres d’Andorra pels seus 
sectors energètic i agrícola amb la quantitat d’aquests 
elements que han estat utilitzats per produir les importacions 
de productes energètics i de menjar que complementen les 
quantitats produïdes a l’interior del país i permeten mantenir 
els requeriments metabòlics expressats en la taula 1. En 
particular, els atributs considerats són: (i) human activity (hores 
de treball); (ii) land use (necessitats de terra); (iii) water 
(extracció d’aigua), i (iv) emissions (emissions de gasos 
d’efecte d’hivernacle). L’externalització és expressada usant 
els valors associats a dos end-use matrix (local i externa) 
caracteritzant la viability i comptabilitzant l’ús d’activitat 
humana i terra. Al seu torn, dos environmental pressure matrix 
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(local i externa) caracteritzen la feasibility comptabilitzant l’ús 
d’aigua i la generació d’emissions. 
La figura 1 compara les necessitats de diferents elements 
biofísics utilitzats en el sector energètic d’Andorra amb les 
quantitats necessàries per produir els productes energètics 
importats, i. e. electricity from France (electricitat importada 
de França), electricity from Spain (l’electricitat importada 
d’Espanya) i oil products (productes derivats del petroli com 
gasolina, dièsel i fuel per a calefacció). Com a resultat, 
Andorra externalitza: 

- 7 vegades les hores treballades en el sector energètic 
d’Andorra. 
- 40 vegades la terra utilitzada per a la producció de 
l’electricitat local. 
- 6 vegades l’aigua extreta localment per a la generació 
d’energia. 
- 17 vegades les emissions generades pel seu sector 
energètic local. 

Aquesta quantificació contrasta amb els resultats obtinguts 
per a un conjunt de països europeus en els quals es constata 
la baixa dependència de treball virtual en el sector energètic, 
excepte per als Països Baixos, que externalitzen tres vegades 
les hores invertides en el seu sector energètic local. A més, 
per al conjunt de països de la Unió Europea, de mitjana la 
comptabilitat de les emissions externalitzades augmenta les 
emissions totals en només un 60% (Ripa et al., 2021). 

Figura 1.  
Valors locals i 
externalitzats en el sector 
energètic d’Andorra
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Pel que fa al sector agrícola, la figura 2 compara les 
necessitats de diferents elements biofísics utilitzats per 
generar la producció local d’aliments, amb les necessitats 
d’aquests elements per produir els productes d’origen 
vegetal (plant-based products) i els productes d’origen animal 
(animal-based products) importats i necessaris per al 
manteniment dels requeriments del metabolisme 
endosomàtic del país. En aquest sentit, Andorra externalitza: 

- 8 vegades les hores treballades en el seu sector agrícola. 
- 15 vegades l’ús de la terra destinada a fins agrícoles. 
- 22 vegades l’aigua consumida pel seu sector agrícola. 
- 7 vegades les emissions generades en la producció local 
de carn. 

Alguns d’aquests resultats estan en línia amb els valors per a 
altres països europeus. Així, els Països Baixos presenten uns 
valors semblants d’externalització en l’ús de la terra (14 
vegades) i el treball agrícola (7 vegades) (Cadillo-Benalcazar et 
al., 2020). 
 
4. Consideracions finals 
Plans per a un desenvolupament més sostenible requereixen 
anàlisis biofísiques que generin un conjunt d’indicadors a 
partir dels quals es pugui diagnosticar la situació actual i que 

Figura 2. 
 Valors locals i 

externalitzats en el sector 
agrícola andorrà
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serveixin de base per a la discussió sobre les diferents 
solucions i la seva implementació. En aquesta ponència s’ha 
presentat la perspectiva metabòlica i, més concretament, 
l’anàlisi MuSIASEM, que ha proporcionat una representació 
multidimensional i sistèmica dels requeriments biofísics que 
permeten el manteniment i la reproducció d’Andorra, així com 
la seva especialització funcional, centrant-se en l’energia i 
l’aigua. Aquesta perspectiva metabòlica incideix en el fet que 
la transició cap a un model més sostenible, disminuint per 
exemple la quantitat de recursos energètics utilitzats o 
canviant les ràtios metabòliques, inevitablement afectarà el 
que Andorra és i fa. En general, els patrons metabòlics són 
difícils de canviar, com demostra la literatura sobre 
metabolisme (Arenas et al., 2022). 
A més, l’anàlisi de l’externalització ha posat de manifest l’alta 
dependència d’Andorra d’altres territoris. Andorra és un clar 
exemple de sistema complex adaptatiu (Holland, 2006) que 
utilitza el comerç per mantenir la seva identitat. Així, Andorra 
pot especialitzar-se en el sector serveis i promoure una imatge 
de destinació turística associada a una naturalesa “prístina”, 
només perquè externalitza quantitats massives de treball, 
terra, aigua i emissions. L’opció d’importar permet al país 
alliberar recursos econòmics (evitant invertir terra i treball per 
produir productes energètics i aliments) així com reduir l’ús de 
recursos naturals i la generació de residus (evitant usar l’aigua 
i la generació d’emissions en l’àmbit local). 
Els resultats obtinguts obren una reflexió en relació a les 
polítiques de descarbonització que suggereix que les 
emissions que s’externalitzen no són en absolut 
menyspreables. Al seu torn, assenyalen qüestions ètiques, ja 
que els processos d’externalització desplacen el 
deteriorament i els conflictes ambientals fora de les fronteres 
d’Andorra cap a altres regions.
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